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海）有限公司、无锡欧莱美激光科技有限公司、奥普智能科技股份有限公司。 
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家用皮肤美容器用LED光源 

1  范围 

本文件规定了通过光直接照射皮肤为主要作用的家用皮肤美容器用LED光源（以下简称：LED光源）

所涉及的术语定义、技术要求、试验方法、检验规则、标识和说明、包装、运输、贮存。 

本文件适用于家用皮肤美容器用LED光源，头皮类以及其他皮肤美容器用LED光源可参考本文件。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 2423.3-2016   环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验 

GB/T 2423.20-2014  环境试验 第2部分：试验方法 试验Kd：接触点和连接件的硫化氢试验 

GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划 

GB/T 2829  周期检验计数抽样程序及表(适用于对过程稳定性的检验) 

GB/T 2900.65-2023  电工术语 照明 

GB/T 24824-2009  普通照明用LED模块测试方法 

GB/T 26178-2010  光通量的测量方法 

GB/T 26572  电子电气产品中限用物质的限量要求 

GB/T 30117.1-2024 非相干光产品的光生物安全 第1部分：通用要求 

GB/T 30117.4-2023  灯和灯系统的光生物安全 第4部分：测量方法 

GB/T 39560（所有部分）  电子电气产品中某些物质的测定 

GB/T 41423-2022  LED 封装长期光通量和辐射通量维持率的推算 

SJ/T 10694-2022  电子产品制造与应用系统防静电测试方法 

SJ/T 20788-2000  半导体二极管热阻抗测试方法 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

LED光源  LED light source 

基于LED 技术的发光元器件，本文件中指LED封装。 

3.2  

波长范围 wavelength range 

光谱参数需要首先明确波长在某个确定的区间才能表征这个参数，这个区间就是波长范围，也称

为波段，波长范围为闭区间。 

3.3  

家用皮肤美容器用 LED 光源 LED light source for household beauty care appliances 

通过波长范围在400nm-1650nm的光直接照射皮肤，利用其光化学或光热效应达到皮肤护理作用的
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家用皮肤美容器所使用的LED光源。 

3.4 

光辐射功率 light radiant power 

光辐射功率是单位时间内产生的光辐射能量，是对光谱功率分布（SPD）的积分值，符号定义为 

Фe，单位：W（瓦）。 

 

 

注：Pe（λ）为λ波长下的光辐射功率，Δλ为间隔波长，一般间隔波长取1nm，5nm或10nm。 

一般情况下波长从380nm-780nm的辐射功率是可以引起人眼的光视觉，这个范围也是积分球光谱分析系统的常规测

量范围。考虑到家用皮肤美容器用LED光源的波长，对于本文件的计算分析范围为400nm-1650nm。 

[来源：GB/T 2900.65-2023，845-21-038，有修改] 

3.5 

典型光辐射功率 typical light radiant power 

LED光源在额定工作条件下，在400nm-1650nm波长范围内辐射的平均光辐射能量，单位：W（瓦）。 

3.6 

初始光辐射功率  initial light radiant power 

LED光源在老炼期和稳定时间结束后所测得的光辐射功率数值。 

注1：老练期是指采集LED光源初始值之前的预处理阶段。 

注2：稳定时间是指在恒定的电输入条件下达到稳定的光输出和功率消耗所需要的时间，本文件中LED光源稳定时

间在20分钟后就可以达到稳定，所以本文件的稳定时间为30分钟。 

3.7  

峰值波长  peak wavelength  

在光谱分布中最高强度的辐射所对应的波长。 

[来源：GB/T 24826—2016，3.31，有修改] 

3.8  

初始峰值波长  initial peak wavelength 

LED光源在老炼期和稳定时间结束后所测得的峰值波长。 

注1：老练期是指采集LED光源初始值之前的预处理阶段。 

注2：稳定时间是指在恒定的电输入条件下达到稳定的光输出和功率消耗所需要的时间，本文件中LED光源稳定时

间在20分钟后就可以达到稳定，所以本文件的稳定时间为30分钟。 

3.9 

半波宽  full width at half maximum（FWHM） 

光谱峰高一半处的波长差。 

3.10 

光辐射功率维持率  radiant power maintenance 

在规定条件下燃点的LED光源在其使用寿命中给定时间的光辐射功率与其初始光辐射功率之百分

比。 

1650

e e

400

Ф P  = （（ ） ）
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[来源：GB/T 2900.65-2023，845-27-114] 

3.11 

热阻  thermal resistance 

热传导路径上的温度差（ΔT）与通过该路径的热功率（Q）之比。 

3.12 

正向电压  forward voltage 

在给定温度下，正向电流决定的正向电位差。 

[来源：GB/T 24826—2016，3.13，有修改] 

3.13 

光辐射功率热冷效率比  light radiant power Thermal-Cooling efficiency ratio 

光辐射功率热态与光辐射功率冷态的百分比值。 

e

e

Ф
*100%

Ф
 = （热态）

（冷态）

 

其中：Фe（热态）为在LED光源在热态温度下达到稳定时所对应的光辐射功率，Фe（冷态）为LED光源在

冷态温度下达到稳定时所对应的光辐射功率。 

注：光辐射功率热冷效率比越高，说明LED光源的发光性能越优。 

3.14 

光辐射功率维持寿命  radiant power maintenance life 

在额定工作条件下，LED光源光辐射功率衰减至70%所经历的时间。 

注：本文件的LED光源寿命用光辐射功率维持率寿命来推导。 

4  产品分类 

按光源的辐射波长范围分类：蓝光辐射、绿光辐射、红光辐射、远红光辐射、A波段红外辐射、B

波段红外辐射。 

5  技术要求 

5.1 工作环境要求 

LED光源应能在以下环境正常启动和燃点： 

工作环境温度：-20℃ ~ +75℃； 

储存环境温度：-40℃ ~ +85℃； 

工作环境湿度：≦ 95%RH；  

储存环境湿度（真空包装）： ≦ 60%RH。 

5.2 外观 

LED光源外观应确保无变形、封装面无划痕、无杂物、无气泡、无功能区变色。 

5.3 性能要求 

5.3.1 初始光辐射功率 
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在额定工作条件下，LED光源的初始光辐射功率应为典型光辐射功率的偏差±10%范围以内。 

5.3.2 初始峰值波长 

额定功率条件下，LED光源的初始峰值波长应满足表1的要求。 

表1 LED 光源初始峰值波长要求 

分类 
初始峰值波长 

最大允许范围（nm） 
常用标示峰值波长（nm） 

常用标示初始峰值波长允许范

围（nm） 

蓝光辐射 

（400-500）nm 

20 

410 405-420 

460 450-470 

绿光辐射 

（500-600）nm 

505 500-515 

525 515-535 

575 570-585 

590 585-595 

红光辐射 

（600-700）nm 

605 600-610 

630 620-640 

660 650-670 

远红光辐射 

（700-780）nm 
30 

730 715-740 

750 740-760 

A波段红外辐射 

（780-1400）nm 

30（780-900） 

60（900-1400） 

830 820-840 

850 840-870 

905 900-920 

940 920-960 

1064 1050-1085 

1320 1300-1350 

B波段红外辐射 

（1400-3000）nm 
100 1500 1450-1550 

5.3.3 半波宽 

在额定工作条件下，单色LED光源的半波宽应小于或等于40nm。 

5.3.4 光辐射功率维持率 

LED光源在额定输入功率下燃点6000小时，其光辐射功率维持率应不低于94%；在额定寿命36000小

时内，LED光源能正常工作且光辐射功率维持率≥70%。 

5.3.5 热阻 

LED光源热阻值应不大于标称最大值的110%，计算公式如下： 

𝑅th =
𝐿

𝑘 ∗ 𝐴
 

其中: 

Rth为热阻，单位：K/W 

L为厚度，单位：m 

A为垂直于热流方向的截面积，单位：m² 

k为材料的热导率，单位：W/m*K 
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5.3.6 正向电压 

LED光源正向电压应包含在标称范围内，且光源规格书应加入伏安特性曲线。 

5.3.7 光辐射通量热冷效率比 

LED光源光辐射功率热冷效率比（Фe（45℃）：Фe（25℃））应符合表2要求。 

表2 LED 光源光辐射功率热冷效率比限值 

分类 常用标示峰值波长（nm） 光辐射功率热冷效率比限值 

蓝光辐射 

（400-500）nm 

410 >85% 

460 >90% 

绿光辐射 

（500-600）nm 

505 >80% 

525 >80% 

575 >60% 

590 >60% 

红光辐射 

（600-700）nm 

605 >60% 

630 >70% 

660 >90% 

远红光辐射 

（700-780）nm 

730 >90% 

750 >85% 

A波段红外辐射 

（780-1400）nm 

830 >85% 

850 >85% 

905 >85% 

940 >85% 

1064 >70% 

1320 >70% 

B波段红外辐射 

（1400-3000）nm 
1500 >70% 

5.4 有害物质限值 

LED光源应符合GB/T 26572的要求。 

5.5 寿命和光辐射功率维持率寿命 

LED光源寿命和光辐射功率维持率寿命，燃点6000小时光辐射功率维持率应高于94%，光辐射功率衰

减至30%的时间应大于36000小时，在额定寿命36000小时内，LED光源能正常工作且光辐射功率维持率≥

70%。 

5.6 光生物安全 

LED光源应符合GB/T 30117.1-2024要求。 

5.7 可靠性 

5.7.1高温高湿寿命要求 

按高温高湿寿命条件下，燃点1000小时后，LED光源能正常工作且光辐射功率维持率≥80%。 

5.7.2高低温冲击 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

本标准全文请联系中国家用电器协会。 
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